
(19) BUNDESREPUBLiK © Of f eiilegungsschrif t 

DEUTSCHLAND 43 26 523 Al 



(10) 



@ Int. CI.6: 

H 04 Q 7/06 




DEUTSCHES 
PATEIMTAIWIT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P 43 26 523.5 
6. 8.93 
9. 2.95 



CO 
CM 
U> 

CO 
<N 
CO 

111 

O 



(5)Anmelder: 

Siemens AG, 80333 Munchen, DE 



(§) Erfinder: 

Pillekamp, Klaus-D., Dipl.-lng., 40698 Erkrath, DE; 
Tasto, Manfred, Dipl.-lng., 46397 Bocholt, DE 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteitt 

@ Universelles Mobil-Telekommunilcationssystem 

@ Fur die Erweiterung eines Schnurlos-Telekommunikations- 
systems, insbesondere eines DECT-Schnurlos-Tefekommu- 
nikatlonssystems, in bezug auf groSe Obenragungsreichwei- 
ten bei der Schnurlos-Telekommunikation ist in einem 
Schnurlos-Telekommunikationssystem (PI2SL-TKS) eine Re- 
laisstation (RS) vorgesehen, der mindestens eine Schnurlos- 
Mobilstation (PIZ-MS) zugeordnet ist. Die Relaisstation (RS) 
ersetrt bei der Schnurlos-Telekommunikation eine Schnur- 
los-Basisstation (PI2-BS) und ist bei der erweiterten Schnur- 
los-Telekommunikation als Schnurlos-Mobilstation (MIZ- 
MS, MAZ-MS, HY2-MS) ausgebildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein universelles Mobil-Tele- 
kommunikationssystem gemaB dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1. 

Die moderae Mobilkommunikation, z. B. Mobil-Teie- 
kommunikation zur Obertragung von Sprache, Daten, 
Text, Graflk, Fest- und Bewegtbild, wird analog zu der 
stationaren Kommunikation (z. B. ISDN-Kommunika- 
tionssystem; Integrated Services Digital Network) in ei- 
nen privaten und offentlichen Bereich unterteilt Dar- 
iiber hinaus unterscheidet man bei der Mobil-Telekom- 
munikation (erste und zweite Generation) zwischen ei- 
ner Zellular- und Schnurlos-Teiekommunikatioa Die 
Schnurlos-Telekommunikation stutzt sich dabei bisher 
im wesentlichen auf Schnurlos-Telekommunikationssy- 
steme fiir Heim- und Buroanwendungen, wahrend die 
Zellular-Telekommunikation vorwiegend durch den 
Einsatz von Mobilfunk-Telckommunikationssystemen 
bestimmt wird. 

Fur die vorstehend genannten Mobilkommunika- 
tionssysteme, insbesondere solche der zweiten Genera- 
tion, wird uberwiegend einTDMA-Verfahren (Time Di- 
vision Multiple Access) fur den Zugriff und das Multi- 
plexen der zu ubertragenden Signale verwendeL Fur 
zukunfdge Mobil-TelekommunikaUonssysteme (z. B. 
dritte Generation) wird aber auch das CDMA-Obertra- 
gungsverfahren (Code Division Multiple Access) nicht 
zuletzt wegen des zu erwartenden Einsatzes von zellen- 



(UMTS = Universal Mobile Telecommunicadon Sy- 
stem) in Verbindung mit einer universellen persontichen 
Telekonmiunikation (UPT — Universal Personal Tele- 
communicadon). Das universelle mobile Telekommuni- 
kationssystem (UMTS) benodgt dabei sowohl flexible 
Luftschnittstellen als auch eine intelligente Netzinfra- 
struktur, Durch eine sokhe Systems truktur ist es ge- 
wahrleistet, daB zum einen mobile Teilnehmer mit un- 
terschiedlichen Geschwindigkeiten und Verkehrsdich- 
ten miteinander kommunizieren konnen und zum ande- 
ren eine Vielzahl von Telekommunikations- und Nach- 
richtendiensten (Informationsdiensten) mit hoher Quali- 
tat und Kapazitat angeboten werden kann. 

In Fig. 2 ist ausgehend von der Druckschrift Telcom 
Report 15; 1992; Heft 2, Seiten 60 bis 63 ein Szenario 
"Universelle Mobilkommunikation — Advanced Mobi- 
lit/* mit den verschiedenen Anwendungsfallen in bezug 
auf den Zellenradius dargestellu Der Aufbau des univer- 
sellen mobilen Telekommunikationssystems (UMTS) 
20 unterteilt sich danach fur die Anwendungsbereiche (Bii- 
ro, Heim. Stadt und Land) in unterschiedliche Kommu- 
nikationszellen. Diese ZeUen konnen dabei zwei-(Land, 
Stadt) Oder dreidimensional (Gebaude) miteinander 
verknupft seln. Nach der Darstellung in Fig. 2 sind die 
verschiedenen Arten der mobilen Telekommunikation 
(Schnurlos-, Mobilfunk- und Satelliten-Telekommunika- 
don SL-TK, MF-TK, S-TK) in Abhangigkeit des Zellen- 
radius separat oder in einer Mischform dargestellL 
Die Schnurlos-Telekommunikadon SL-TK findet in 
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orientierten Obermittlungsverfahren (ATM-Verfahren; 30 ihrer reinen, separaten Form fur Euro- und Heiman- 
As3mchronus Transfer Mode) an Bedeutung gewinnen. 
Dies liegt daran, daB fur ein immer groBeres Angebot 
von Kommunikadons- und Informadonsdiensten bei 
gleichzeitig steigenden Anforderungen an die Qualitat 
und Menge der zu ubertragenden Bitraten neben den 
Zugriffs- und Multiplexverfahren die optimierte Signal- 
codierung, Kanalcodierung fur eine flexible Luftschnitt- 
stelle eine immer grdBere Rolle spielen wird. 

Das TDMA- als auch das CDMA-Obertragungsver- 
fahren bilden dabei letzdich die Grundlage fQr die ver- 
schiedenen Systemstandards bei der mobilen Telekom- 
munikation. Hinsichdich des TDMArVerfahrens sind 
die gegenwardg auf dem Markt eingefuhrten Schnur- 
los-Telekommunikadonssysteme unter anderem nach 
dem digitalen paneuropaischen DECT-Standard (Digi- 
tal European Cordless Telecommunication) und dem di- 
gitalen Cr2-Standard (Cordless Telephone 2) aufge- 
baut, wahrend die Mobilfunk-Telekommunikationssy- 
steme nach dem weltweiten GSM-Standard (Groupe 
Sp6ciale Mobile; Global System for Mobile Commun- 
ications) aufgebaut sind 

Die Weiterentwicklung der Mobilkonununikation in 
einer Wirkungsspirale nach Fig. 1 (Telecom Report 15; 
1992; Heft 2, Seiten 57 bis 59) wird zu der bereits ange- 



wendungen im PikozeUenbereich statt In diesem Piko- 
zellenbereich — mit einem Pikozellenradius PIZR von 
bis zu 200 m (Obertragungsreichweite) — ist minde- 
stens eine Pikozelle PIZ mit einem Schnurlos-Telekom- 
munikationssystem SL-TKS vorhanden. Das Schnurlos- 
Telekommunikationssystem SL-TKS besteht dabei aus 
einer pikozelienindividuellen Basistation . PIZ-BS 
(Schnurlos-Basisstation) und mindestens einer der Ba- 
sisstation PIZ-BS zugeordneten pikozelienindividuellen 
40 Mobilstadon PIZ-MS (Schnurlos-Mobilstation). 

Die Mobilfunk-Telekommunikation MF-TK findet in 
ihrer reinen, separaten Form ftir Stadt- bzw. Landan- 
wendungen in stationaren Gutern (z. B. Gebauden) und/ 
oder in dynamischen, beweglichen GQtem (z. B. Auto, 
Zug etc.) im Makrozellenbereich statt In diesem Ma- 
krozellenbereich — mit einem Makrozellenradius 
MAZR von z. B. bis zu 20 km (Obertragungsreichweite) 
der den PikozeUenbereich mit der Pikozelle PIZ und 
einen Mikrozeilenbereich mit mindestens einer Mikro- 
zelle MIZ umfaBt» ist mindestens eine Makrozelle MAZ 
mit einem Mobilfimk-Telekommunikationssystem MF- 
TICS vorhanden. Dieses Mobilfunk-Telekommunika- 
tionssystem MF-TKS besteht dabei aus einer makrozel- 
lenindiviuellen Basisstation MAZ-BS (Mobilfunk-Ba- 
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sprochenendritten Generation von Mobil-Telekommu- 55 sisstationX die stationer oder mobil (z.B. Auto, Zug) 

nikationssystemen fflhren, bei denen die bisherige Tren- aufgebaut sein karm, und mindestens einer der Basissta- 

nung zwischen Zellular- und Schnurlos-Telekommuni- tion MAZ-BS zugeordneten makrozellenindividuellen 

kation aufgehoben ist. Diese dritte Generation der Mo- Mobilstation MAZ-MS (Mobilfunk-Mobilstation). 

bil-Telekommunikation zeichnet sich durch eine univer- Als Erganzung zur Schnurlos- und Mobilfunk-Tele- 

selle (zeitlich und drtlich) Mobilitat aus, bei der jeder so kommunikation SL-TK, MF-TK findet die Satelliten- 



Kommunikationsteilnehmer uberall und jederzeit er- 
reichbar sein wird. Bei dieser universellen Mobilitat un- 
terscheidet man zwischen einer geratebezogenen Mobi- 
litat Ober Luftanschlusse und einer personenbezogenen 
Mobilitat uber Luft- und Kabelanschlusse. Die Einbe- 
ziehung beider Aspekte in eine universelle Mobilkom- 
munikation fuhrt zu einer "Advanced Mobility* mit ei- 
nem universellen mobilen Telekommunikationssystem 
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Telekommunikation SF-TK in einem Hyperzellenbe- 
reich statu In diesen Hyperzellenbereich — mit einem 
Hypcrzellenradius HYZR von mehreren hundert Kilo- 
metem (Obertragungsreichweite) — ist mindestens eine 
Hyperzelle HYZ mit einem Satelliten-Telekommunika- 
tionssystem SF-TKS vorhanden. Dieses Satelliten-Tele- 
kommunikationssystem SF-TKS besteht dabei aus ei- 
nem z. B. auf der geostationaren Erdumlaufbahn posi- 
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tionierten Sateliiten SAT einer hyperzellenindividuellen 
Basisstation HY2-BS, die stationar als Erdstation ES 
Oder mobil als Mobil-Erdstation MES (2. B. im Flugzeug, 
Schiff, Lkw etc) aufgebaut sein kann, und mindestens 
einer der Basistation HYZ-BS zugeordneten hyperzel- 
lenindividuellen Mobilstation F€YZ-MS. 

Bei der Mischform aus den drei vorstehend genann- 
ten Arten der mobilen Telekommunikatibn wird bei- 
spielsweise fur die Realisierung des "Advanced Mobili- 
ty"- Konzeptes innerhalb des universellen mobilen Tele- 
kommunikationssystems (UMTS) eine Netzinfrastruk- 
tur NIS (ISDN -= Integrated Services Digital Network, 
B-ISDN — Breitband-Integrated Services Digital Net- 
work) verwendet 

Bei dieser Netzinfrastruktur NIS handelt es sich bei- 
spielsweise urn ein Schmalband- oder Breitband-ISDN- 
Kommunikationssystem. In der Druckschrift Telcom 
Report 8; 1985; Sonderheft mit dem Titel "Diensteinte- 
grierendes Digitalnetz ISDN" — Ganzes Dokument — 
ist ein Schmalband-ISDN-Kommunikationssystem und 
in den Druckschriften Telcom Report 14; 1991; Sonder- 
heft mit dem Titei TeIcom'9r — Seiten 12 bis 19 ("Vi- 
sion ONE — Optimierte Netz-Evoluuon") — sowie Tel- 
com Report 14; 1991; — Seiten 36 bis 39 ("Grundsteine 
fur schnelleren B-ISDN-Aufbau"), Seiten 40 bis 43 
("Breitband-ISDN ante portas"). Seiten 258 bis 261 
("Schrittmacher fiir bitratenvariable Breitbandkommu- 
nikation*0 — cin Breitband-ISDN-Kommunikationssy- 
stem beschrieben. 

Diese Netzinfrastruktur NIS ist mit den pikozellenin- 
dividuellen Basisstationen PIZ-BS des Schnurlos-Tele- 
kommunikationssystems SL-TKS, den makrozellenindi- 
viduellen Basisstationen MAZ-BS des Mobilfunk-Tele- 
kommunikationssystems MF-TKS und/oder uber die 
stationare Erdfunksielle ES mit dem Sateliiten SAT des 
Satelliten-Telekommunikationssystems SF-TKS bidi- 
rektional verbunden. 

Urn ein solches in der Fig. 2 dargestelltes und vorste- 
hend beschriebenes universelles mobiles Telekommuni- 
kationssystem UMTS installieren zu konnen, mQssen je- 
doch noch eine Reihe von Problemen gelost werden, 
Diese Reihe von Problemen betrifft 



tionare Weiterentwicklung des universeUen mobilen 
Telekonimunikationssystems (UMTS) wahrscheinlich 
zu sein, Im Zuge dieser evolutionaren Weiterentwick- 
lung werden die zellulare interaktive Telekommunika- 

5 tion (Mobilfunk) und die schnurlose interaktive Tele- 
konununikation (Schnurlos-Technologie) schrittweise 
bis hin zu einer universellen Mobilkommunikation 
(UMTS) mit "Advanced Mobility" vorangetrieben. 
Wenn im folgenden von einem universellen Mobil- 

10 Telekonmiunikationssystem gemaB der Darstellung in 
Fig- 2 die Rede ist, so ist damit u. a. ein Telekommunika- 
tionssystem gemeini, das 
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— auf verschiedene Zugriffs-. Multiplex-. Codier- 
und Modulationsverfahren (TDMA- und CDMA- 
Verf ahren) basiert. 

— sich auf den Einsatz des zellenorientierten Ober- 
mittlungsverfahrens (ATM = Asynchronus Trans- 
fer Mode) in der Netzinfrastruktur NIS stutzt, 

— far verschiedene Telekommunikations-Stan- 
dards (DECT, GSM, Advanced DECT, Advanced 
GSM) anwendbar ist und 

— fur verschiedene Kommunikations- und Nach- 
richten-ZInformationsdienste (z. B. Sprachdialog. 
Informationsubertragung in Form von Daten, Text 
und Bild sowie Notruf-, Ortungs- und Navigations- 
dienste) brauchbar ist 



— Einfuhningskonzepte (z. B. notwendige techni- 
sche Kompatibilitat bzw. Zusammenarbeit mit vor- 
handenen Systemen und Netzen im Hinblick auf 
eine Flachendeckung. Nutzimgsumfang, mogliche 
Kommunikations- und Informationsdienste etc.); 

— ein langfristiges Konzept mit harmonischer Inte- 
gration Oder komplexen "Interworking" in einem 
Multi-System- oder Multi-Betreiber-Szenario; 

— mogliche Substitutionen (z. B. zwischen Lei- 
tungs- und Luftanschlussen oder zwischen UPT 
und UMTS); 

— Nutzen von Synergie-Effekten in Entwicklung 
und Fertigung; 

— eine mogliche Verzogerung imd Beeinflussung 
des universellen mobilen Telekommunikationssy- 
stems (UMTS) durch st^dige Verbesserungen bei 
den Systemen der zweiten Generation (Advanced 
GSM, Advanced DECT); 

— technische. rechtliche, politische, gesellschafdi- 
che Unsicherheiten (z. B. Zusammenarbeit verteil- 
ter Datenbanken, kunftige Frequenzzuordnung, 
mSgliche Beeintrachtigung der Gesundheit durch 
FunkX 

Bei dieser Vielzahl von Problemen scheint eine cvolu- 



Die der Erfindung zugnmdeliegende Aufgabe besteht 
30 darin, ein universelles Mobil-Telekommunikationssy- 
stem anzugeben, bei dem im Zuge der Weiterentwick- 
lung der mobilen Telekonmiunlkation gemaB der Wir- 
kungsspirale nach Fig, 1 ein pikozellenindividuelies 
Schnurlos-Telekommunikationssystem auf Kommuni- 
35 kationszellen mit unterschiedlichen Zellenradien (uni- 
versell) erweitert werden kann. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von dem in dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 definierten univer- 
sellen mobilen Telekomraiinikationssystem durch die in 
40 dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 an- 
gegebenen Merkmale gelost 

Der wesentliche Vorteil des erfindungsgemaBen uni- 
versellen Mobil-Telekonmiumkationssystems liegt dar- 
in, daB ein auf Kommimikationszellen mit unterschiedli- 
45 chem Zellenradius erweitertes Schnurlos-Telekommu- 
nikationssystem in dem erweiterten Schnurlosbereich 
mit einer geringeren Sendeleistung fur Schnurlos-Mo- 
bilstationen auskommt imd dadurch die Belastung eines 
Benutzers der Schnurlos-Mobilstation durch elektroma- 
50 gnetische Wellen bei der Schnurlosflbertragimg herab- 
gesetzt wird. Ein weiterer wesentlicher Vorteil des er- 
findungsgemaBen universeUen Mobil -Telekonmiunika- 
tionssystems besteht darin, daB durch das erweiterte 
Schnurlos-Telekonmiunikationssystem, insbesondere 
55 im Pikozellen- und Mikrozellenbereich, die Mdglichkeit 
fur Femsprechen mit hoherer Qualitat bis hin zum Bild- 
femsprechen gegeben ist Dies liegt daran, dafi je gerin- 
ger der Zellenradius einer Konununikationszelle ist, de- 
sto grafier ist im allgemeinen die je Fl&cheneinheit ver- 
60 fugbarc Kapazitat und damit die nutzbare Bitrate fOr 
die jeweilige Anwendung. Das erfindungsgemaBe uni- 
yerselle Mobii-Telekommunikationssystem bietet somit 
im 2Uige der Wirkungsspirale fQr eine universelle Mobil- 
Telekommunikation mit einer Advanced-Mobility be- 
es reits eine einfache Mdglichkeit an, zellulare und schnur- 
lose Mobil-Telekonununikationssysteme miteinander 
zu verbinden. Durch diese Verbindung zwischen den 
beiden Mobil-Telekommunikationssysiemen und der 
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dazu parallelen Entwicklung eines Breitband-ISDN- 
Kommunikationssystems kann somit ein unlverselies 
Mobil-Telekommunikationssystem aufgebaut werden, 
bei dem eih Telekommunikationsteanehmer seinen 
Kommunikationspartner uberall erreichen kann (Ad- 
vanced-Mobility). 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand 
der Fig, 3 bis 8 erlautert Es zeigten: 

Fig, 3 ein auf den Mikrozellenbereich erweitertes 
Schnurlos-Teiekommunikationssystem, 

Fig. 4 und 5 ein auf den Makrozellenbereich erweiter- 
tes Schnurlos -Telekommunikationssystem, 

Fig. 6 ein auf den Hyperzeilenbereich erweitertes 
Schnurlos-Telekommunikationssystem, 

Fig. 7 und 8 ein universelles Mobil-Telekommunika- 
tionssystem. 

Fig. 3 zeigt ein auf eine Mikrozelle MIZ des Mikro- 
zellenbereiches nach Fig, 2 erweitertes Schnurlos-Tele- 
kommunikationssystem MI2SL-TKS. Die Mikrozelle 
MIZ ist dabei ein Kommunikationsraum, in dessen 
Kommunikationszentrum — im Fall der Mikrozelle 
MIZ — eine mikrozellenindividuelle Sende-ZEmpfangs- 
anordnung MIZ-SEA angeordnet ist Ober diese Sende- 25 
/Empfangsanordnung MIZ-SEA wird die gesamte mi- 
krozellenindividuelle Schnurlos-Telekommunikation 
MIZSL-TK abgewickelt Die Sende-ZEmpfangsanord- 
nung MIZ-SEA ist dabei z. B. ais mikrozellenindividuel- 
le Basisstation MIZ-BS ausgebildet Fur diese erweitere 
mikrozellenindividuelle Schnurlos-Telekonmiunikation 
MlZSL-TK ist der Sende-ZEmpfangsanordnung MIZ- 
SEA mindestens eine Pikozelie PIZ fur eine pikozellen- 
individuelle Schnurlos-Telekonununikation SL-TK nach 
Fig. 2 uber jeweils eine mikrozellenindividuelle Schnur- 
los- Verbindung MIZ-SLV zugeordnet Die Anzahl der 
Pikozelien PI2^ die der Sende-ZEmpfangsanordnung 
MIZ-SEA uber die entsprechende Anzahl der Schnur- 
los- Verbindungen MIZ-SLV zugeordnet sind, richtet 
sich insbesondere danach, wie groB die Kommunika- 
tionsteilnehmerdichte (Verkehrsdichte) in der Mikrozel- 
le MIZ ist Bei dunn besiedelten Regionen (Mikrozellen) 
ist die Anzahl der Pikozelien PIZ eher klein. wahrend 
bei stark besiedelten Regionen (Mikrozellen) die Anzahl 
der Pikozelien PIZ mit den dazugehorigen mikrozellen- 
individuellen Schnurlosverbindungen MIZ-SLV groB 
ist Die Anzahl der Pikozelien PIZ ist aber nicht nur von 
der Kommunikationsteilnehmerdichte abh^ngig, son- 
dem orientiert sich auch an die in der Sende-ZEmpfangs- 
anordnung MIZ-SEA verfugbare Obertragungskapazi- 
tat Diese Obertragungskapazitat wird dabei im wesent- 
lichen durch die Anzahl der Obertragungskanale be- 
stimmt So stehen beispielsweise fur nach dem DECT- 
Standard aufgebaute piko- bzw. mikrozellenindlviduel- 
ien Schnurlos-Telekommunikationssysteme PIZSL- 
TKS, PIZSL-TKS gegenwirtig maximal zwdlf Obertra- 
gungskanale (Halb-Duplex-Ubertragungskanile) zur 
Verf Qgung. Fur ein auf den DECT-Standard basierendes 
mikrozellenindividuelles Schnurlos-Telekommunika- 
tionssystem MIZLS-TKS bedeutet dies, daB selbst bei 
einer groBen Kommunikationsteilnehmerdichte in der 
Mikrozelle MIZ theoretisch nur m mit m = 12 Pikozel- 
ien PIZ enthalten sein konnen. Die Anzahl m ist deshalb 
theoretisch, weil innerhalb jeder Pikozelie PIZ wieder- 
um die pikozellenindividuelle Schnurlos-Telekonmiuni- 
kadon PIZSL-TK stattfindet Fmdet diese pikozellenin- 
dividuelle Schnurlos-Telekommunikation PI21SL-TK 
ebenfaUs nach dem DECT-Standard statt, so wird sich 



die Anzahl m mit m = 12 (wie in der Beschreibung des 
Ausfuhrungsbeispiels spater erlautert wird) entspre- 
chend verringem. In dem in der Fig. 3 dargestellten mi- 
krozellenindividuellen Schnurlos-Telekommunikations- 
system MIZSL-TKS sind beispielsweise m = 4 Pikozel- 
ien PIZ (PIZl . . . PIZ4) uber vier mikrozellenindividuel- 
le Schnurlosverbindungen MIZ-SLV (MIZ-SLVl ... 
MIZ-SLV4) der Sende-ZEmpfangsanordnung MIZ-SEA 
zugeordnet Der maximale Abstand, mit dem diese Piko- 
zelien PIZl ... PIZ4 von der Sende-ZEmpfangsanord- 
nimg MIZ-SEA entfemt sein konnen, bestimmt sich 
nach dem Mikrozellenradius MIZR, der der Mikrozelle 
MIZ per Definition zugeordnet wird. Dieser Mikrozel- 
lenradius MIZR liegt beispielsweise bei 2000 m. So sind 
in Fig. 3 die Pikozelie PIZl uber die mikrozellenindivi- 
duelle Schnurlosverbindung MIZ-SLVl mil einem Mi- 
krozellenradius MIZRl von z. B. 1200 m, die Pikozelie 
PIZ2 uber die mikrozellenindividuelle Schnurlosverbin- 
dung MIZ-SLV2 mit einem Mikrozellenradius MIZR2 
von z. B. ebenfaUs 1200 m, die Pikozelie PIZ3 Qber die 
mikrozellenindividuelle Schnurlosverbindung MIZ- 
SLV3 mit einem Mikrozellenradius MIZR3 von z.B. 
1800 m und die Pikozelie PIZ 4 uber die mikrozellenin- 
dividuelle Schnurlosverbindung MIZ-SLV4 mit einem 
Mikrozellenradius MIZR4 von z. B. 1000 m der Sende- 
ZEmpfangsanordnung MIZ-SEA zugeordnet Die Piko- 
zelien PIZl . . . PIZ4 sind bis auf die Tatsache. daB sie 
von der Sende-ZEmpfangsanordnung MIZ-SEA unter- 
schiedlich entfemt sein konnen, ansonsten in bezug auf 
die pikozellenindividuelle Schnurlos-Telekommunika- 
tion PIZSL-TK gleich strukturiert In jeder Pikozelie 
PIZ ist far die pikozellenindividuelle Schnurlos-Tele- 
kommunikation PIZSL-TK im Kommunikationszen- 
trum der Pikozelie PIZ eine Relaisstation RS angeord- 
net Die Relaisstation RS weist fur die mikrozellenindi- 
viduelle Schnurlos-Telekommunikation MIZSL-TK und 
die pikozellenindividuelle Schnurlos-Telekommunika- 
tion PIZSL-TK mehrere Antennen, eine erste Antenne 
ANTI far die mikrozellenindividuelle Schnurlos-Tele- 
kommunikation MIZSL-TK und beispielsweise zwei 
zweite Antennen ANT2, ANT3 fur die pikozellenindivi- 
duelle Schnurlos-Telekonmiunikation PIZSL-TK, auf. 
Wahrend die erste Antenne ANTI fur die groBere Ober- 
tragungsreichweite bei der mikrozellenindividueilen 
Schnurlos-Telekommunikation MIZSL-TK vorzugs- 
weise als Richtantenne ausgebildet ist sind die beiden 
zweiten Antennen ANT2, ANT3 fur die pikozellenindi- 
viduelle Schnurlos-Telekommunikation PIZSL-TK vor- 
zugsweise als Diversity-Antennen ausgebildet BezOg- 
50 lich der beiden Diversity-Antennen ANT2, ANT3 ist die 
Relaisstation RS entsprechend der in der europSischen 
Patentanmeldung 92118259-8 offenbarten technischen 
Lehre ausgebildet Ober diese Diversity-Antennen 
ANT2, ANT3 ist die Relaisstation RS nut mindestens 
einer pikozellenindividuellen Mobilstation PIZ- MS ver- 
bunden. Die Verbindung wird dabei fflr jede Mobilsta- 
tion PIZ-MS uber eine pikozellenindividuelle Schnur- 
losverbindung PIZ-SLV hergestellt In dem in der Fig. 3 
dargestellten erweiterten Schnurlos-Telekommunika- 
tionssystem MIZSL-TKS sind in jeder Pikozelie PIZ 
jeweils n = 4 pikozeUenindividueDe Mobilstationen 
PIZ-MS vorhanden. Fur die Anzahl n der Mobilstatio- * 
nen PIZ-MS in Verbindung mit der die pikozellenindivi- 
duelle Schnurlos-Telekommunikation PIZSL-TK ab- 
65 wickelnden Relaisstation RS gelten dieselben Bedingun- 
gen und Voraussetzungen wie bei der mikrozellenindi- 
vidueilen Schnurlos-Telekommunikation MIZSL-TK 
mit der Anzahl m von Pikozelien PIZ in Verbindung mit 
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der die mikrozellenindividuelle Schnurlos-Telekommu- 
nikation MIZSL-TK abwickelnden Sende-ZEmpfangs- 
anordnung MI2-SEA. 1st demzufolge das pikozellenin- 
dividuelle Schnurlos-Telekommunikationssystem 
PIZSL-TKS wie das mikrozellenindividuelle Schnurlos- 
Telekommunikationssystem MIZSL-TKS nach dem 
DECT-Standard aufgebaut, so gilt fur die Relaisstation 
RS» daQ diese bezogen auf die zur Verfugung stehende 
Obertragungskapazitat (Anzahl der Obertragungskana- 
le) insgesamt maximal m + n «= 12 pikozelienindividuel- 
le Schnurlos-Telekommunikationsverbindungen zu den 
umliegenden Mobilstationen PIZ-MS und mikrozellen- 
individuelle Schnurlos-Telekommunikationsverbindun- 
gen zur mikrozellenindividuellen Sende-ZEmpfangsan- 
ordnung MIZ-SEA auf bauen kann. Die fur die Relaissta- 
tion RS geltende Bedingung m + n =* 12 ergibt sich 
daraus, daB die Relaisstation RS fur die mikrozellenindi- 
viduelle Schnurlos-Telekommunikation MIZSL-TK als 
niikrozellenindividuelle Mobilstation MIZ-MS und fur 
die pikozellenindividueile Schnurlos-Telekommunika- 
tion PIZSL-TK als pikozellenindividueile Basisstation 
PIZ-BS ausgebildet ist. Die Relaisstation RS muB dabei 
fur die Ausbildung als mikrozellenindividuelle Mobilsta- 
tion MIZ-MS bei der mikrozellenindividuellen Schnur- 
los-Telekommunikation MIZSL-TK entsprechend (z. B. 
bezuglich Sendeleistung. Sendeantenne etc) ausgelegt 
sein, um Nachrichten. Informationen bei dem Mikrozel- 
lenradius MIZR von bis 2000 m ubertragen zu kdnnen. 

Die Fig. 4 bis 8 zeigen ausgehend von dem in der 
Fig. 3 dargestellten mikrozellenindividuellen Schnurlos- 
Telekommunikationssystem MIZSL-TKS ein auf min- 
destens eine Makrbzelle MAZ des Makrozellenberei- 
ches nach Fig. 2 (Fig. 4 und 5), auf mindestens eine Hy- 
perzelle HYZ des Hyperzellenbereiches nach Fig. 2 
(Fig. 6) erweitertes Schnurlos-Telekommunikationssy- 
siem sowie zwei universell erweiterbare Schnurlos-Te- 
lekommunikationssysteme (Fig. 7 und 8). 

So ist in der Fig. 4 ein makrozellenindividuelles 
Schnurlos-Telekommunikationssystem MAZSL-TKS 
dargestellt, bei dem innerhalb einer Makrozelle MAZ 
des Makrozellenbereiches nach Fig. 2 mit Mikrozelien 
MIZl . . . MIZi eine Anzahl i des mikrozellenindividuel- 
len Schnurlos-Telekommunikationssystems MIZSL- 
TKS nach Fig. 3 zur Realisierung einer "RoamtngundZ 
Oder Hand Over"-Funktion angeordnet ist Entspre- 
chend der Anzahl i der mikrozellenindividuellen 
Schnurlos-Telekommunikationssysteme MIZSL-TKS 1 
... MIZSL-TKSi gibt es in der Makrozelle MAZ eine 
Anzahl i von mikrozellenindividuellen Sende-ZEmp- 
fangsanordnungen MIZ-SEAl ... MlZ-SEAi, die wie- 
derum z. B. als mikroindividuelle Basisstationen MIZ- 
BSl ... MIZBSi ausgebildet sind und dabei entspre- 
chend dem mikrozellenindividuellen Schnurios-Tele- 
kommunikationssystem MIZSL-TKS nach Fig. 3 die mi- 
krozellenindividuelle Schnurlos-Telekommunikation 
MIZSL-TK mit der jeweiligen Pikozelle PIZ abwickeln. 
Einer ersten mikrozellenindividuellen Basisstation MIZ- 
BSI sind dabei z. B. m = 4 Pikozellen PIZ mit jeweils 
einer Relaisstation RS und n = 4 pikozellenindividuel- 
len Mobilstationen PIZ-MS zugeordnet, wahrend einer 
i-ten mikrozellenindividuellen Basisstation MIZ-BSi 
z. B. m -= 3 Pikozellen mit jeweils einer Relaisstation RS 
und n « 4 pikozellenindividuellen Mobilstationen PIZ- 
MS zugeordnet sind. 

In Fig. 5 ist in Abwandlung zu dem makrozellenindi- 
viduellen Schnurlos-Telekommunikationssystem 
MAZSL-TKS nach Fig. 4 statt der mikrozellenindividu- 
ellen Schnurlos-Telekommunikationssysteme MIZSL- 
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TKSl ... MIZSL-TKSi mit den mikrozellenindividuel- 
len Sende-ZEmpfangsanordnungen MIZ-SEAl . . . MIZ- 
SEAi mindestens eine makrozellenindividuelle Sende- 
ZEmpfangsanordnung MAZ-SEA fur die erweiterte 
5 Schnurlos-Telekommunikation zustandig. Diese erwei- 
terte Schnurlos-Telekommunikation kann dabei aus der 
mikrozellenindividuellen Schnurlos-Telekommunika- 
tion MIZSL-TK nach Fig. 3 oder 4 und einer makrozel- 
lenindividuellen Mobilfunk-Telekommunikation 
10 MAZMF-TK (gemischtzellenindividuelle Telekommu- 
nikation nach Fig. 5) oder aber aus einer makrozellenin- 
dividuellen Schnurlos-Telekommunikation MAZSL-TK 
und der makrozellenindividuellen Mobilfunk-Telekom- 
munikation MAZMF-TK (einheitszeilenindividuelle Te- 
15 lekommunikation) bestehen. Bei dieser einheitszellenin- 
dividuellen Telekommunikation mu6 die Relaisstation 
RS nach Fig. 3 fur die makrozellenindividuelle Schnur- 
los-Telekommunikation MAZSL-TK entsprechend 
(z. B. in bezug auf die Sendeleistung. Sendeantenne eta) 
20 ausgelegt sein. um bei der makrozellenindividuellen 
Schnurlos-Telekommunikation MAZSL-TK als makro- 
zellenindividuelle Mobilstation MAZ-MS dienen zu 
k5nnen. 

Die makrozellenindividuelle Sende-ZEmpfangsanord- 
25 nung MAZ-SEA ubemimmt dabei die Funktion einer 
makrozellenindividuellen Basisstation MAZ-BS und ist 
dabei vorzugsweise als Mobilfunk-Basisstation ausge- 
bildeL wahrend die mikrozellenindividuelle Schnurlos- 
Telekommunikation MIZSL-TK bei der gemischtzellen- 
30 individuellen Telekommunikation analog zu der in dem 
mikrozellenindividuellen Schnurlos-Telekommunika- 
tionssystem MIZSL-TKS nach Fig. 3 und 4 ablauft, 
dient die Sende-ZEmpfangsanordnung MAZ-SEA bei 
der makrozellenindividuellen Mobilfunk-Telekommuni- 
35 kation MAZMF-TK (gemischt- und einheiUzellenindivi- 
duelle Telekommunikation) als stationare makrozellen- 
individuelle Basisstation SMAZ-BS, die Qber makrozel- 
lenindividuelle Mobilfunkverbindungen MAZ-MFV un- 
mittelbar mit makrozellenindividuellen Mobilstationen 
40 MAZ-MS Oder mittelbar fiber mobile makrozellenindi- 
viduelle Basisstationen MMAZ-BS mit den Mobilstatio- 
nen MAZ-MS verbunden ist 

Analog zur Darstellung in der Fig, 4 konnen bei dem 
makrozellenindividuellen Schnurlos-Telekomraunika- 
45 tionssystem MAZSL-TKS nach Fig. 5 wiederum mehre- 
re Makrozellen MAZ mit jeweils einer makrozellenindi- 
viduellen Sende-ZEmpfangsanordnung MAZ-SEA zur 
Realisierung der "Roaming- undZoder Hand 
Over"- Funktion vorgesehen seiiL 
50 In Fig. 6 ist ein hyperzellenindividuelles Schnurlos- 
Telekommunikationssystem HYZSL-TKS dargestellt, 
bei dem in einer Hyperzelle HYZ des Hyperzellenberei- 
ches nach Fig. 2 eine hyperzellenindividuelle Sende- 
ZEmpfangsanordnung HYZ-SA fur die erweiterte 
55 Schnurlos-Telekommunikation angeordnet ist Diese er- 
weiterte Schnurlos-Telekommunikation kann dabei aus 
der mikrozellenindividuellen Schnurlos-Telekommuni- 
kation MIZSL-TK nach Fig. 3 oder 4 und einer hyper- 
zellenindividuellen Satellitenfunk-Telekommunikation 
60 HYZSF-TK (gemischtzellenindivkiucUe Telekommuni- 
kation nach Fig. 6) oder aber aus einer hyperzellenindi- • 
viduellen Schnurlos-Telekonmiunikation HYZSL-TK 
und der hyperzellenindividuellen SateUitenfunk-Tele- 
kommunikation HYZSF-TK (einheitszeilenindividuelle 
65 Telekommunikation) bestehea Bei dieser einheitszel- 
lenindividuellen Telekommunikation muB fur die hyper- 
zellenindividuelle Schnurlos-Telekommunikation 
HYZSL-TK die Relaisstation RS fQr die Obertragungs- 
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reichweiten im Hyperzellenbereich mit dem Hyperzel- 
lenradius HYZR von mehreren 100 km entsprechend 
(z. B. bezugUch der Sendeleistung, Scndeanteiine etc) 
ausgelegt sein, um bei der hyperzellenindividuellen 
Schnurlos-Telekommunikation HYZSL-TK als hyper- 5 
zellenindividuelle Mobilstation HY2-MS dienen zu 
konnen. 

Die hyperzellenindividuelle Sende-ZEmpfangsanord- 
nung HYZ-SEA ubernimmt dabei fur die gemischt- und 
einheitszellenindividuelle Telekommunikation die 10 
Funktion einer hyperzcllenindividuellen Basisstation 
HYZ-BS und ist dabei vorzugsweise als Erdstation ES 
ausgebildet Wahrend die mikrozeilenindividuelle 
Schnurlos-Telekommunikation MIZSL-TK bei der ge- 
mischtzellenindividuellen Telekommunikation analog 15 
zu der in dem mikrozellenindividuellen Schnurlos-Tele- 
kommunikationssystem MIZSL-TKS nach Fig. 3 und 4 
abiauft, dient die Sende-ZEmpfangsanordnung HYZ- 
SEA bei der hyperzcllenindividuellen Satellitenfunk-Te- 
lekommunikation HYZSF-TK (gemischt- und einheits- 20 
zellenindividuelle Telekommunikation) als stationare 
hyperzellenindividuelle Basisstation SHYZ-BS,die uber 
hyperzellenindividuelle Satellitenfunkverbindungen 
H YZ-SFV und einen auf der geostationSren Erdumlauf- 
bahn angeordneten Satelliten SAT mittelbar Qber mobi- 25 
le hyperzellenindividuelle Basisstationen MHYZ-BS mit 
hyperzellenindividuellen Mobilstationen HYZ-MS ver- 
bunden ist 

Analog zu der Darstellung in der Fig. 4 konnen bei 
dem hyperzellenindividuellen Schnurlos-Telekommuni- 30 
kationssystem HYZSL-TKS nach Fig, 6 wiederum meh- 
rere Hyperzellen HYZ mit jeweils einer hyperzellenin- 
dividuellen Sende-ZEmpfangsanordnung HYZ-SEA zur 
Realisierung der Hoaming- undZodcr Hand 
Over'-Funktion vorgesehen sein. 35 

Fig- 7 zeigt ein universelles Mobil-Telekommunika- 
tionssystem UM-TKS, bei dem das mikrozeilenindividu- 
elle Schnurlos-Telekomraunikationssystem MIZSL- 
TKS nach Fig. 3 uber eine erste Netzinfrastruktur NISI 
mit dem Mobilfunk-Telekommunikationssystem MF- 40 
TKS undZoder mit dem Satellitenf unk-Tclckommunika- 
tionssystem SF-TKS nach Fig. 2 verbunden ist. Ober die 
Netzinfrastruktur NISI kann somit eine interzeOulare 
Kommunikationsverbindung aufgebaut werden. Dar- 
uber hinaus bietet die Netzinfrastruktur NISI die Mog- 45 
lichkeit, Qber eine Luft-ZLeitungsschnittstelle Kommu- 
nikationsverbindungen zu leitungsgebundenen Vermitt- 
lungsanlagen (EWSD, Nebehstellenanlagen) aufzubau- 
en. AuBerdem besteht die Moglichkeit, nicht nur das 
mikrozeilenindividuelle Schnurlos-Telekommunika- 50 
tionssystem MIZSL-TKS nach Fig, 3 an die Netzinfra- 
struktur NISI anzuschlieBen, sondern auch die ubrigen 
erweiterten Schnurlos-Telekommunikationssysteme 
nach Fig, 4 bis 6. In all den genaimten AusfQhrungsfor- 
men des universellen Mobil-Telekonununikationssy- 55 
stems UM-TKS kann uber die Netzinfrastruktur NISI 
immer eine interzellulare Kommunikationsverbindung 
aufgebaut werden. 

Fig. 8 zeigt eine Modifikation des universellen Mobil- 
Telekommunikationssystems UM-TKS nach Fig, 7, die eo 
darin besteht, daB fur die interzellulare Kommunika- 
donsverbindung eine zweite Netzinfrastruktur NIS2 
vorgesehen isL Diese Netzinfrastruktur NIS2 unter- 
scheidet sich von der ersten Netzinfrastruktur NISI 
nach Fig. 7 dadurch, daB die mikrozeilenindividuelle 65 
Sende-ZEmpfangsanordnung MIZ-SEA in der Netzin- 
frastruktur integriert ist Die Netzinfrastruktur NIS2 
bietet daruber hinaus die Moglichkeit, uber eine Luft- 
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ZLeitungsschnittstelle Kommunikationsverbindungen 
zu leitungsgebundenen Vermittlungsanlagen (EWSD, 
Nebenstelienanlagen) aufzubauen. AuBerdem besteht 
die Moglichkeit, nicht nur das mikrozeilenindividuelle 
Schnurlos-Telekonmiunikationssystem MIZSL-TKS 
nach Fig. 3 an die Netzinfrastruktur NISI anzuschlie- 
Ben, sondern auch die ubrigen erweiterten Schnurlos- 
Telekommunikationssysteme nach Fig. 4 bis 6. In all den 
genannten Ausfuhrungsformen des universellen Mobil- 
Telekommunikationssystems UM-TKS kann uber die 
Netzinfrastruktur NISI immer eine interzellulare Kom- 
munikationsverbindung aufgebaut werden. 

Patentanspruche 

1. Universelles Mobil-Telekommunikationssystem, 
mit einem Pikozellenbereich mit mindestens einer 
Pikozelle (PIZ) und mit mindestens einem der Piko- 
zelle (PIZ) zugeordneten Schnurlos-Telekommuni- 
kadonssystem (PIZSL-TKS), bestehend aus einer 
pikozellenindividuellen Basisstadon (PIZ-BS) und 
mindestens einer der Basisstation (PIZ-BS) zuge- 
ordneten pikozellenindividuellen Mobilstadon 
(PIZ-MSX dadurch gekennzeichnet» daB die piko- 
zellenindividuelle Mobilstation (PIZ-MS) einer Re- 
laisstation (RS) des Schnurlos-Telckommunika- 
tionssystems (PIZSL-TKS) zugeordnet ist, die in- 
nerhalb mindestens einer ubergeordneten Zelle 
(MIZ, MAZ, HYZ) eines ubergeordneten Zellenbe- 
reiches jeweils einer Sende-ZEmpfangsanordnung 
(MIZ-SEA. MIZ-SEAl ... MIZSEAi. MAZ-SEA. 
HYZ-SEA, NIS2) zugeordnet und fur die pikozel- 
lenbezogene Telekommunikation die pikozellenin- 
dividuelle Basisstation (PIZ-BS) ersetzt sowie fUr 
die ubergeordnete zellenindividueUe Telekommu- 
nikation als ubergeordnete zellenindividuelle Mo- 
bilstation (MIZ-MS, MAZ-MS, HYZ-MS) ausgebil- 
det ist. 

Z Universelles Mobil-Telekommunikationssystem 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichhet, daB die 
Relaisstation (RS) mindestens eine erste Sende- 
ZEmpfangsantenne (ANTl) fttr die ubergeordnete 
zellenindividuelle Telekommunikation und minde- 
stens eine zweite Sende-ZEmpfangsantenne (ANT2. 
ANT3) fur die pikozellenbezogene Telekommuni- 
kation aufweist. 

3. Universelles Mobil-Telekommunikationssystem 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
erste Sende-ZEmpfangsantenne (ANTl) als Richt- 
antenne ausgebildet ist 

4. Universelles Mobil-Telekommunikationssystem 
nach Anspruch 2 oder 3. dadurch gekennzeichnet, 
daB zwei zweite Sende-ZEmpfangsantennen 
(ANT2, ANT3) vorgesehen sind, die als Diversity- 
Antennen ausgebildet sind 

5. Universelles Mobil-Telekommunikationssystem 
nach einem der Ansprflche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine erste Sende-ZEmpfangsanord- 
nung (MIZ-SEA, MIZ-SEAl . . . MIZ-SEAi) als mi- 
krozeilenindividuelle Basisstation (MIZ-BS) ausge- 
bildet ist 

6. Universelles Mobil-Telekommunikationssystem 
nach einem der Ansprflche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine zweite Sende-ZEmpfangsanord- 
nung (MAZ-SEA) als Mobilfunk-Basisstation aus- 
gebildet ist 

7. Universelles Mobil-Telekommunikationssystem 
nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB der ersten und zweiten Sende-/Emp- 
fangseinrichtung (MIZ-SEA, MIZ-SEAl . . . MIZ- 
SEAi, MAZ-SEA) eine erste Vermittlungsanlage 
(NISI) nachgeschaltet isL 

8. Universeiles Mobil-Telekommunikationssystem 5 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine dritte Sende-/Empfangseinrich- 
tung (NIS2) als eine zweite Vermiulungsanlage 
(NIS2) mit einer Luft-/Leitungsschnitts telle ausge- 
bildetist 10 

9. Universeiles Mobil-Teiekommunikationssystem 
nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vermittlungsanlage (NISI, NIS2) als Ne- 
benstellenanlage ausgebildet ist. 

10. Universeiles Mobil-Telekommunikationssystem 15 
nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine vierte Sende-ZEmpfangseinrich- 
tung (HYZ-SEA) als Satellitenfunk-Telekommuni- 
kationssystem (SF-TKS) mit einem auf der geosta- 
tionaren Erdumlaufbahn angeordneten Satelliten 20 
(SAT) und einer Erdfunkstation (HYZ-BS, MES, 
ES) ausgebildet ist 

11. Universeiles Mobil-Telekommunikationssystem 
nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Schnurlos-Telekpmmunika- 25 
tionssystem (PIZSL-TKS) und das erweiterte 
Schnurlos-Telekommunikationssystem (MIZSL- 
TKS, MAZSL-TKS, HYZSL-TKS) als DECT-Sy- 
stem aufgebaut sind. 

12. Universeiles Mobil-Telekommunikationssystem 30 
nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Schnurlos-Telekoinmunika- 
tionssystem (PIZSL-TKS) und das erweiterte 
Schnurlos-Telekommunikauonssystem (MIZSL- 
TKS, MAZSL-TKS, HYZSL-TKS) zur Bildubertra- 35 
gung als Bildtelefonie-System aufgebaut sind. 
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